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Resumen

La presente investigacion se realizo con el objetivo de
evaluar la Dosis Letal Media (DL50) y la Dosis
Efectiva Media del efecto antiinflamatorio (DE50)
del extracto metanolico de las hojas de Pelargonium
robertianum L., "Geranio".

Para la DL50 se utilizaron 36 ratones en ayuno de 12
horas dividiéndose en grupos de seis animales, admi-
nistrandose dosis diferentes del extracto metanolico
por via oral mediante canulas intragastricas, observan-
dose constantemente durante las 24, 48 y 72 horas. El
valor de la DL50 fue de 8,717.02 mg/kg de peso de
acuerdo al Método de Lichfield y Wilcoxon.

Asimismo, la DE5S0 se realizd, segin el Modelo de
Winter (1970) y Sughisita et.al. Se observo que el
extracto metanolico presentd un efecto inhibidor de la
inflamacion ~ comparable al presentado por
Diclofenaco (62%), obteniéndose el 26, 38 y 57% para
las diferentes dosis ensayadas y la Dosis Efectiva
Media (DES50) fue de 681.9577 mg/kg de peso
mediante el método de los Probits. Al evaluar los datos
por el Andlisis de Varianza se observo resultados signi-

ficativos siendo p < 0.0001, F=5240 y un R2 de 0.9979.
Del extracto con actividad antiinflamatoria se aislaron
compuestos fenolicos y los flavonoides: Rutina y
Quercetina, estos dos altimos inhibidores de la cicloo-
xigenasa observados por HPLC y TLC respectivamen-
te, asi como 3 alcaloides denominados GM1, GM2 y
GM3 los cuales fueron analizados mediante técnicas
de IR, HPLC, RMNC13, RMNHI.

Palabras claves: Antiinflamatorio, Pelargonium
robertianum L, Geranio, Diclofenaco Inflamacion,
toxicidad , DL50, DE50, Screening Fitoquimico,
HPLCRMNCI13, RMNHI, IR, Alcaloide,
Flavonoide, Rutina, Quercetina.

Chemical characterization and antinflam-
matory activity of the methanolic extract of
Pelargonium robertianum L., "Geranio", in
Mus musculus.

Abstract
The present investigation was done to evaluate lethal

dose fifty (DL50) and effective dose average (DE50)
of the antiinflammatory effect of a methanolic
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extract of the leaves of Pelargonium robertianum
L."Geranio". To evaluate the DL50, 36 mice were
used, divided in groups of 6 animals that received dif-
ferent doses of the methanolic extract by oral route
using intragastric cannulae. Animals were observed
during the first 24, 48 and 72 hours. The value of the
DL50 was of 8,717.02 mg/kg by the Lichfield and
Wilcoxon method. DE50 following Winter's Model
(1970) and Sughisita et.al. was also performed. We
observed that the methanolic extract presented an
inhibitory effect of inflammation when compared to
that of Diclofenac (62%) obtaining 26, 38 and 57%
for the different doses assayed. The Average Effective
Dose obtained was of 681,9577 by the method of
Probits with ANOVA (p=0.0001,F=5240,R2=0.9979).
From the extract with antiinflammatory activity, phe-
nolic compounds and the flavonoids Rutin and
Quercetin were isolated, both inhibitors of cyclooxy-
genase. These compounds were observed by HPLC
and TLC respectively and also three alkaloids named
GMI1,GM2,GM3, were analyzed by means of IR,
HPLC, RMNC13, RMNHI.

Keys Words: Pelargonium robertianum L, Gera-nium,
Diclofenac, inflammation, toxicity, DL50, DES50,
Phytochemical Screening, HPLC, RMNCI3,
RMNHI, IR, Alcaloid, flavonoid, Rutin , Quercetin.

Introduccion

Pelargonium robertianum, "Geranio", es una planta
que se encuentra en patios, jardines, lugares sombrea-
dos, distribuyéndose en regiones templadas y en zonas
tropicales, las patologias mas comunes tratadas con
esta planta en la medicina tradicional son los procesos
inflamatorios de diversa indole que producen signos y
sintomas en Organos y/o sistemas tales como: artritis,
inflamaciones dérmicas y en vias genitourinarias, afec-
ciones de la garganta, ademas de tener uso como
antiespasmaodico y antihemorragico (1).

Materiales y métodos

* Pelargonium robertianum L, "Geranio”
* Ratones, Mus musculus (20-25g)
* Ratas albinas (250g)

Toma de muestra

Se recolectaron 1 kg de hojas de Geranio, en la pro-
vincia de Lima, en el mes de Setiembre siendo identi-
ficada taxonémicamente como Pelargonium robertia-
num L., las cuales fueron estabilizadas, posteriormen-

te se pulverizd y se pesaron 400g de hojas secas y
molidas procediéndose a la obtencion del extracto
metandlico al 10% p/v, por maceracién a temperatu-
ra ambiente por 8 dias, después de los cuales fue fil-
trado y evaporado.

Evaluacion de la Dosis Letal Media (DL50)

Se utilizaron 36 ratones albinos procedentes del
Instituto de Salud. Se formaron grupos de seis anima-
les cada uno. Las diferentes dosis del extracto metano-
lico se administraron por via oral mediante canula
intragdstrica con previd ayuno de 12h. Se observaron
a las 24h, 48h y 72h. El valor de la DL50 se estimd
mediante el método estadistico de los Probits (2).

Evaluacion de la Dosis Efectiva Media (DE50) (2)

Se utilizaron 50 ratas albinas machos cuyos pesos
oscilaron entre 200 a 250 g ( en ayunas de 12 horas)
las cuales fueron divididas aleatoriamente en 5 gru-
pos de experimentacion: I, Control Negativo (Agua
destilada, 3 ml/kg); 11, Control positivo (Diclofenaco,
10mg/kg); a los grupos 111, IV y V se les administrd
extracto metanolico de Geranio a las dosis de 250,
500 y 1000 mg/kg de peso respectivamente, la admi-
nistracion se realizé por via oral 30 minutos previos a
la inyeccion subplantar de 0.1 mL de carragenina al
1% en la pata derecha del tren posterior y en la pata
contralateral igual volumen de solucidn salina al
0.9%. Los resultados fueron procesados estadistica-
mente. La estimacion de la Dosis Efectiva Media
(DES0) se realizd mediante el método de los Probits.

Evaluacién Fitoquimica .

Se realizo en primer lugar un screening fitoquimico
en el extracto metanolico totalmente seco a fin de
evaluar la presencia de: alcaloides, cumarinas, quino-
nas, triterpenos, esteroides, flavonoides, etc, utilizan-
do los respectivos reactivos de coloracién y precipita-
cion, procediendo de acuerdo al método descrito por
Ciulet (3).

Posteriormente se procedio a analizar la presencia del
flavonoide Rutina en el extracto metandlico por
HPLC e IR. El analisis por HPLC se realizo en un
equipo L-7100, frente a un estandar de Rutina en pre-
sencia de Ac. Acético 0,025% (solvente A) y Metanol
(Solvente B) con un flujo de 2 ml/min y un volumen
de inyeccion de 5,0 ul y 80 ul de extracto metanoli-
co de Geranio siguiendo el método de Merck descri-
to para el analisis de un flavonoide. El analisis por IR
se realizo por pelicula.
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La presencia de Quercetina fue detectada por TLC.
Para el aislamiento y la identificacidon de otros princi-
pios activos presentes en el extracto metanolico con
actividad farmacologica se sometié a un procedi-
miento para eliminar la clorofila filtrando con carbon
activado. De la CC se obtuvieron las fracciones GMI1,
GM2, GM3, GACHé6 y GACHY7. Estas fracciones fue-
ron cromatografiadas en un sistema de solventes
Acetona/acetato de etilo 75:25. Frente al reactivo de
Dragendorff, GM1, GM2 y GM3, mostraron reaccion
positiva para alcaloides y frente al reactivo de cloruro
ferrico, las fracciones GACH6 y GACH7, mostraron
reacciones positivas para compuestos fendlicos obser-
vandose manchas azules (3). Posteriormente se han
realizado los analisis espectroscdpicos por IR y
RMNHI para las fracciones GM1 (Alcaloide), GM2
(Alcaloide), GM3 (Alcaloide), GACH®6 (Flavonoide),
GACH7 (Flavonoide) realizandose el andlisis por
RMNCI13 para GACH6 (Flavonoide) y CACH7Y
(Flavonoide) en un equipo Varian-Gemini 200 MHz-1.

Resultados

De la Dosis Letal Media (DL50) segin Lichfield y
Wilcoxon (2).

Los sintomas observados a las dosis administradas han
sido sedacion, caida del tren posterior, ojos cerrados y
respiracion acelerada. La DL50 se ha determinado a
partir de los porcentajes de mortalidad obtenidos por
cada dosis ensayada hallindose un valor igual a
8,717.02 mg/kg con limite superior 95% = 11,500
mg/kg y limite inferior 95%= 6,500 mg/kg (Fig. N°1).

Figura N° 1
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De la Dosis Efectiva Media (DE50)

La diferencia entre los volimenes de las patas por
grupo de ensayo, aparecen en la Tabla N° 1. En la
Figura N° 2 se puede observar el porcentaje de inhi-
bicidon de la formacion del edema por grupo de trata-
miento siendo el efecto inhibitorio mayor cuando se
incrementa la dosis, siendo dosis dependiente, mos-
trando la dosis mas alta un efecto inhibitorio similar
al obtenido con el diclofenaco. En Ia Figura N° 3 se
observa el valor de la DE50 por el Meétodo de los
Probits igual a 681.95 mg/kg.

TablaN°1
Porcentaje de inhibicién de la inflamacién del extracto meta-
nélico de hojas de Geranio.

Promedio Porcentaje
Dosis de volumen de Inhib. de
Grupo mg/kg desplazado la inflamacién
I (Agua) 3ml/kg 0.65+40.0001 0%
TI(Dicl.) 10mg/kg 0.2540.0001 62%
TI1(Ger.) 250mg/kg 0.484-0.0001 26%
TV(Ger.) 500mg/kg 0.40+0.0001 38%
V (Ger.) 1000mg/kg 0.28+0.0001 57%
Figura N° 2
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En el andlisis de varianza los resultados para el efecto
antiinflamatorio han sido significativos, obteniéndose
una p < 0.0001 con un F= 5240 y un R2= 0.9979.

De la Evaluacion Fitoquimica segian el Método de
Ciulei (3).

Los hallazgos del estudio fitoquimico cualitativo del
extracto metanolico mostraron la presencia de com-

Figura N° 4

puestos fenolicos, flavonoides, alcaloides, taninos en
mayor cantidad y la presencia de esteroides y saponi-
nas en menor cantidad, determinandose la presencia
de Rutina por HPLC (Figura N° 4), componente que
podria ser quien ejerce el efecto antiinflamatorio en
sinergismo con otros componentes entre ellos
Quercetina detectada por TLC.
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Discusion

Segun Williams (2), esta planta es practicamente no
toxica por presentar un DL50= 8 717.02 mg/kg. Con
respecto a la Dosis Efectiva media (DE50) antiinfla-
matoria, no se han reportado a la fecha ningtn traba-
jo anterior, siendo este el primer reporte que analiza
tal actividad obteniéndose un valor de 681.9577

mg/kg, observandose que causa una inhibicion de la
inflamacién dependiente de la dosis, a la dosis de
1000 mg/kg, el efecto es similar a Diclofenaco. Ha-
biendo sido demostrada la actividad inhibitoria sobre
la ciclooxigenasa tanto de Rutina como de Querceti-
na (4), (5), (6) se podria explicar el efecto antiinflama-
torio del Geranio encontrado en el presente trabajo.
No se descarta sin embargo la participacién de otros
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mecanismos de accion, asi como la participacion de
otros componentes como los alcaloides GM1, GM2,
GM3 presentes en el extracto.

Conclusiones

Se concluye de acuerdo a los resultados obtenidos,
que el extracto metanolico de Geranio ejerce un buen
efecto antiinflamatorio dosis dependiente, siendo
practicamente inocuo con una gran zona manejable y
con un indice terapéutico alto.

Lucy Ibaiiez V.
Facultad de Medicina Humana
Universidad de San Martin de Porres
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